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Koordinatori funkcija u organizmu

Endokrini sistem Nervni sistem

Brzi sistem

koji informise

o promenama

u spoljnoj i unutrasnjoj sredini

Spori sistem koji
dovodi do promena intenziteta pretezno
metabolic¢kih procesa

Imunski sistem

Regulise ocuvanje
integriteta svake Celije

MEDIJATORI
Preklapanje medijatora !

NEURO-ENDOKRINO-IMUNSKI sistem




ENDOKRINI SISTEM

1. endokrine zlezde

2. delovi O I"ngC( koji nisu primarno endokrine zlezde
(srce, bubrezi, dig. trakt),

ali imaju Celije sa endokrinom funkcijom



Endokrine zlezd

Zlezde koje nemaju izvodne kanale vec svoje proizvode{(hormone)
izlu€uju direktno u krv.

ENDOKRINA ZLEZDA

Hormon

Target tkivo

OSTRVCA PANKREASA

LANGERHANS%/A ACINUSI
endokrini deo egzokrini deo

Lumen creva

EGZOKRINA ZLEZDA



Endokrine zlezde - pravi H

epifiza, hipofiza, tireoidea, paratireoidea, nadbubrezne zlezde, endokrini pankreas, polne Zlezde
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Organi koji nisu endokrine zlezde - tkivni H

hipotalamus, dig. trakt, koza, masno tkivo, srce, bubrezi...



EndOkrine éellJe IU& e l I O R M o N E gréki HORMAO - podrazujem, podsti¢em

* Humoralni (hemijski medijatori).
* Proizvodi ih endokrina éelija

* Ne lu¢e se kontinuirano veé pod uticajem stimulansa

 Izlu€uju se direktno u krv ili limfu i dospevaju do target (ciljne éelije) ili
autokrino ili parakrino deluju

 Ispoljavaju dejstva u veoma niskim conc.
Hormoni - auto i parakrino delovanje

Hormoni - endokrino delovanje
(c) Autocrine signals act on the same cell that
secreted them. Paracrine signals are (a) Hormones are secreted by endocrine glands or cells into the blood.
secreted by one cell and diffuse to adjacent

Only target cells with receptors for the hormone will respond to the signal.
cells,

g ~— Receptor
4

U Ciljan éeliji f‘CgUligU infenZiTZT (poveéavaju ili sniZzavaju) mZTGbO“(\f kih pr'OCBSCl,
a ne izazivaju novel

 Inaktivisu se/katabolisu (nakon ispoljenog dejstva)u Celijama target tkiva
ili organima gde nemaju dejstvo (jetra i dr)



Vrste hemijskih medijatora (signalnih molekula)

Hormoni - auto i parakrino delovanje

(c) Autocrine signals act on the same cell that
secreted them. Paracrine signals are
secreted by one cell and diffuse to adjacent
cells,

e————
P -\:—\ Receptor

Neurotransmiteri

(b) Neurotransmitters are chemicals secreted by neurons that diffuse
across a small gap to the target cell. Neurons use electrical signals
as well.

Electrical
_signal

Neuron

Sinapsel!

Hormoni - endokrino delovanje

(a) Hormones are secreted by endocrine glands or cells into the blood.
Only target cells with receptors for the hormone will respond to the signal.
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Neurohormoni

{c) Neurohormones are chemicals released by neurons into the
blood for action at distant targets.

without
receptor

@

No response

/ - -4\'»,\
(Responsg



Podela hormona ...

Proteinski hormoni-proteini, glikoproteini, peptidi

(hipotalamusa, hipofize, paratireoidee, endokrinog pankreasa, digestivhog trakta)

Derivati amino-kiselina

(tireoidee, srzi nadbubrega)

Steroidni hormoni

(polnih Zlezda, kore nadbubreznih Zlezda)

Pr'OSTClgIClndini = derivati vie nezasiéenih masnih kiselina sa ra¢vastim lancem



HORMONI

) 1 Sinteza
prises

Endokrina éelija

G 2. Transport

Cirkulacija

Rp

3. Bioloski efekti

Ciljna éelija

Jetra, bubrezi
vezivanje za sumpornu 4 MQTC’(bOI IZGm

ili glukuronsku kiselinu




Proteinski hormoni

A 1 S l nTeza Sinteza pr'oTema . . DEPO HORMONA
* &.,. « \ preprohormon prohormon, hor'mon ‘
= L NS AP
. V4 o o

Endokrina Celija

@ 2. Transport Veliki, bez nosaca

T1/2
Cirkulacija /2 kraéi - minuti

Receptor na
membrani
BRZO I KRATKO!

Rp
3. Bioloski efekti

Hidrosolubilni
ne prolaze
kroz membranu

Ciljna celija

Jetra, bubrezi
vezivanje za sumpornu 4 MQTC’(bOI IZGm

ili glukuronsku kiselinu




Steroidni hormoni

holes‘rer'ol.

olesterol
estar

NEMA DEPOA

1 1 Sinteza
: ¥ SPORO!

Sinteza steroida

Endokrina celija

T 2. Tr'anspor'T Mali, sa nosacima (albumin, globulini)

Cirkulacija T1/2 duze - satima

Receptor na
Membrani

3. Bioloski efekti SPORO I DUGO!

liposolubilan
prolazi kroz mem

Rp

Ciljna celija

Jetra, bubrezi
vezivanje za sumpornu 4 MQTC’(bOI IZGm

ili glukuronsku kiselinu




Der'ivaTi aminOkise|ina (tireoidni hormoni)

1 Sinteza < > DEPO U KOLOIDU
Endokr'ma éelija \

o . Tr'anspor'T Mali, sa nosacima (albumin, globulin)

Clr'kU|ClCIJa T1/2 u danima

Rp
‘ 3. Bioloski efektiReceptor u jedru

B Wil T (mitohondrijama)
Ciljna celija SPORO I DUGO!

Jetra, bubrezi
vezivanje za sumpornu 4 MQTC’(bOI IZGm

ili glukuronsku kiselinu




Der' iVGTi C(m i no k isel i na (adrenalin i noradrenalin)

1 Sinteza < D DEPO
o
Endokr'ma éelija \

T 2. Transpor"r U obliku sulfata T1/2 je 2 minuta

Cirkulacija

Rp
Receptor na éeliii
| | | P J
‘ 3. Bioloski efekfti v d

Ciljna celija

Jetra, bubrezi
vezivanje za sumpornu 4 MQTC’(bOI IZGm

ili glukuronsku kiselinu




Mehanizam delovanja hormona

Ciljna éelija RP

Hidrosolubilni (rasvorljivi u vodi) - proteinski H, H srzi - ne prolaze kroz membranu
Liposolubilni (rastvorljivi u mastima) - steroidni H, tireoidni H - prolaze kroz membranu

PROTEIN/PEPTIDE HORMONES

Hormone @

l 2nd messenger |

Protein Klnasﬂ

Transcription

ranscription l Enzyme

Translation
Ligand: Membrane permeable Membrane impermeable
Receptor:  Intracellular Plasma membrane
Action: Alter transcription rates Alter transcripticn, translaticn

various protein functions

Time frame: Hours Seconds to minutes



Mehanizam delovanja PROTEINSKIH hormona

Ciljna éelija RP

( A . 0‘ d '\\
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& ATP J 8 ATP 4 —ATP

Ngk o2 itoplazma
Vezivanje za L 1~=ADP
receptor Fosforilizacia DL)

Dimerizacija receplora Fosforilizaciia
R signalnh molekula
tivaci
uroz\fﬁcifam Kaskada reakiia

Preuzimanije glukoze
| anabolicke reakcije

(B) G-PROTEIN-LINKED RECEPTOR

(2) Receptori vezani za
GTP vezujuéi reg. protein
(G protein)

(i vezan za enzim ili kanal)

=

activated 7N
enzyme or
ion channel

activated
enzyme or G protein
ion channel

G protein

(C) ENZYME-LINKED RECEPTOR

ligand
—

inactive active
catalytic catalytic
domain domain

(1) Receptori koji deluju
diretno kao enzimi
(tirozin kinaza - insulin, faktori rasta)




Mehanizam delovanja PROTEINSKIH hormona

Ciljna éelija RP:‘

Sekundarni glasnici:

- CAMP

Inozitol trifosfat (IP;)

Diacilglicerol (DAG)

- cGMP
/ \ PKG
IP3 DAG
Ca2t  PKC ™ Odvaja arahidosnku kiselinu - sinteza prostaglandina i sli¢nil
o Signalnih molekula

Aktivira enzima ili otvara Ca kanale



Mehanizam delovanja PROTEINSKIH hormona

Ciljna éelija RP:‘

Receptori vezani za G protein
(cAMP kao sekundarni glasnik)

Copyright ® The McGraw-Hitl Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Receptor

__Hormone Adenylate cyclase ,r';lgs

c-"AMP + PP;
Inhlblto ; ""%subu mt 's“u".;ﬁ:}ﬁ’y
tein kina cAMP
(inactive) T
Protein kinase

Phosphorylatlon 'of proteins

Activation of <~ |nactivation of
specific enzymes  specific enzymes



Mehanizam delovanja PROTEINSKIH hormona

Ciljna éelija RP

one molecule of _~ receptor protein
signaling ligand ~ g -~

Efekat proteinskih hormona
P e e | se uocava brzo i kratko traje !

G, protein, each of which a subunit of

liberates an o subunit that can AMPLIFICATION G, protein

activate an adenylyl cyclase / ~

molecule for a prolonged period activated
4 adenylyl

cyclase

each activated adenylyl I
cyclase molecule generates AMPLIFICATION
many cAMP molecules

cAMP molecules
activate A-kinase

AMPLIFIKACIJA

1l

A-kinase
. AMPLIFICATION
each A-kinase molecule
can phosphorylate and / / \ \
thereby activate many
copies of enzyme X 'Y X | Y X ) 'Y ¥ | 200
0@ °0® ®0e (X X ] enzyme X
o000 00 o0 L X X J
each copy of enzyme | | | |
X produces many AMPLIFICATION
molecules of product ‘ l l
products of

enzyme X




Mehanizam delovanja Adr i NAdr hormona

Ciljna éelija RP:‘

Copyright ® The MoGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Mehanizam delovanja STEROIDNIH hormona

Ciljna éelija RP

Steroid hormone

w U citoplazmi se vezu za R
-~ gfﬁiz.;n through [ STVOf‘i se kompleks H'R
ipids Target cailvesponse| | H-R ulazi u jedro

membrane

EYTOPLASE i Vezuje se za akceptorska mesta na hromatinu
el | Promena u intenzitetu transkripcije
f Uticaj na sintezu RNK
Ny anaionans | Promena u intenzitetu sinteze proteina
R ecleptOf protein synthesis
STEP 2:
Binding of
hormone to
cytoplasmic
or nuclear .
receptors ~
STEP 5:
Transcription and
v { 4 mRNA production
-
o 5 STEP 4:
N;g’f’_ O o ™ Gene activation
Nuclear | x-;reps-/‘ . .
oot > Binding of hormone = Efekat steroidnih hormona

i receptor complex to DNA |

se uocava posle vise od sat |



Mehanizam delovanja TIREOIDNIH hormona

Ciljna éelija RP

Steroid hormone

&
X T sTEP 1:

lipids _

STEP 2:

Diffusion through . .
membrane, -

- '|'l;arget cell response]

: f
CYTOPLASM  Ajteration of

cellular structure
or activity

T

STEP 6:
Translation and
protein synthesis

Binding of
hormone to
cytoplasmic e | ey,
or nuclear S .
receptors W
,,/;f'f" STEP 5:
Transcription and
‘. mRNA production
Receptor
| _ 4:5: STEP 4:
Nuclear_; =ma T Gene activation
pore \ S
Nuclear || STEP 3:
envelope |\ Binding of hormone ~

receptor complex to DNA

STEP 1:
Diffusion or transport

across cell . =
membrane_ -

|Target cell response|

Increased

Alteration of

production cellular activity
@l 1
STEP 6:
Translation and
STEP 2: protein synthesis
Binding to receptors
at mitochondria
and nucleus

4 STEP 5:
Transcription and
7 mRNA production

) = % Receptor

STEP 4:

&,
U AN o
AN Gene activation

Binding to DNA

(a)

(b)

@~ Tyroid hormone i

Efekat tireoidnih
hormona

se uocava posle
vise od sat |



Regulacija lucenja hormona

Negativna povratna sprega

Pozitivnha povratna sprega

Ritmi¢nost u lu¢enju



Regulacija lu¢enja hormona
Negativha povratha sprega

Copyright & The MoGraw-Hill Comg Inc. Permission required for reproduction or display.
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Eating Fasting

|
I
® |
| — | Pancreatlc islets Pancreatlc islets
[ l X < Effector < E Sof Lan%rhans% %of Lan%erhans%
@ ef 1 Insulin L Insulin
N L S | | T Glucagon
Sensor activate  Effector |
activate | Tce"usl,?ﬂgg;:ke of TCeluiar uptake
Normal . | - of glucose
range | 1 Glucose secretion
X ----L Blood glucose into blood by liver
(a)

1 Blood glucose

(b)

=1 Blood glucose . Blood glucose <—=n



Regulacija lu¢enja hormona
Pozitivnha povratna sprega

OKSITOCIN

Preovulatorni pik u lu¢enju LH



Regulacija lu¢enja hormona

Ritmi¢nost u lu¢enju

Pulsevi hormona

Dnevni (diurnalni)



Dnevni ciklus prirodnih kortikosteroida

Koncentracija kortizola

u krvnoj plazmi Tretman
nmol/l
20,
151 \

10+

5.
Dan 1 Dan 2 Dan 3
06h 12h 08h 12h 06h 12h 06h 12h
Vreme

Horea A. Samanc, Danijela Kirovski, 2008, ADRENOKORTIKALNI SISTEM GOVEDA



Za one koji zele da znaju vise.



Odredivanje koncentracije hormona

OSO b | ne hO r‘mO na (znaéajno za razumevanje analitike):

Hormoni su antigeni (reaguju sa proizvodima imunske reakcije tj antitelima)

Svi hormoni su antigeni ali samo neki su imunogeni (izazivaju imunski
odgovor) dok su neki hapteni (...imaju osobinu antigenosti tj da reaguju
sa proizvodima imunske reakcije ali nemaju osobinu imunogenosti...ne
izazivaju imunsku reakciju..
dakle..
moraju da se vezu za nosa¢ da bi postali imunogeni)..

Steroidi su hapteni
Proteinski hormoni su imunogeni

Princip testova za odredivanje hormona je Ag-At reakcija
Princip dobijanja antitela za test je imunizacija laboratorijske
zivotinje hormonom (mora biti imunogen)



OSObine hO r‘mO na (znaéajno za razumevanje analitike):

Hormoni su u cirkulaciji u vrlo niskim koncentracijama

(jer imaju visoku potentnost u delovanju)
Kortizol: 6 do 20 ng/ml
Tiroksin: 1 do 6 pg/dl

Trijod tironin: 60 do 145 ng/d|
Insulin: 10 do 60 mIU/L...

Za odredivanje koncentracija hormona
Koriste se metode ko je karakterise visoka osetljivost (ne hemijske metode)

Oseftljivost metode

...dodatno, kao info...
Konverzija u jedinice ST sistema (podaci iz literature)
http://www.unc.edu/~rowlett/units/scales/clinical _data.html|



OSO b i ne hO r'mO na (znacajno za razumevanje analitike):

Hormoni se u cirkulaciji su slobodni i vezani (za nosace)

Serum vezujuci proteini (BP- binding proteins)

BP
BP  pp BP BP
v A & . HHH HyezanBP » Manje znadajna koncentracija
< I—I>"| (neaktivan) SLOBODAN + VEZAN HORMON
= UKUPAN HORMON (TOTAL)
AT A |
\/
Endokrina Hslobodan + BP Znacajna koncentracija
Zlezda (aktivan) SLOBODAN HORMON (FREE)
I Slobodan H - idealna forma za merenje
1 Problem:
niske koncentracije - visoka osetljivost
HyezanR 1T3 (ng/ml) a fT3 (pg/ml)

(hormon-receptor kompleks)



OSO b | ne hO I"mO na (znaéajno za razumevanje analitike):

U cirkulaciji su slobodni i vezani (za nosace)

U mleku... koliko se luci ili koliko je aktivno za novorodence

Insulin je vezan za kazein

IGF je vezan za IGFBP

Progesteron je vezan za mast...

odvojimo mast a odvojimo i progesteron ali koliko



OSO b | ne hO I"mO na (znacajno za razumevanje analitike):

Hormoni mogu da izgube biolosku potentnost
a zadrze hemijsku gradu

Denaturacija proteinskih hormona
Proteoliza hormona

U slu¢aju preterane stimulacije zlezde ona

lu¢i hormone koji su nedovrseni tako da mogu imati AK koje
reaguju sa AT - antigenost, ali ne i one koji reaguju sa R -
bioloska aktivnost



OSO b | ne hO r'mO na (znaajno za razumevanje analitike):

Lako imaju razli¢ite funkcije mogu biti slicnhe hemijske grade
Primer: ACTH i p MSH, insulin i IGF

Hormoni razlicitih vrsta mogu biti sli¢ni po strukturi odhosno hemisjkoj gradi
(proteinski, dok su derivati aminokiselina i sterodini isti)

Unakrsne reakcije (Cross reactivity)

reagovanje antitela sa istim antigenim determinantama na razli¢itim molekulima
POZITIVNO - humani kitovi se mogu koristiti za odredivanje kod Zivotinja
NEGATIVNO - unakrsne reakcija sa sli¢nim molekulima u serumu ispitivane jedinke

Specificnost metode (unakrsne reakcije)



Odredivanje koncentracije hormona

Bioloske metode

Bioese|
Radioloske metode

Radioimunoloska analiza - RTA (radioimmunoassay)

Kompetetivno vezivanje za protein - CPBA
(competetive protein binding assay)

Imunoradiometrijska analiza - IRMA
(immunoradiometric assay)

Radioreceptorske, radioenzimatske...

Enzimske metode



Odredivanje koncentracije hormona

Bioloske metode
Bioese|
Ispituje se koncentracija nepoznatog hormona aplikacijom bioloskom sistemu

(Zivotinja, organ, tkivo, ¢elija) nakon ¢ega se prati bioloski efekat
prethodno je napravljene standardna kriva: poznata koncentracija hormona, bioloski efekat

Biolodki efekat TéNDARDNA KRIVA - najbolje prilagodena kriva

25 / //' Primer: testosteron stimulise rast prostate
V4 kod nezrelih ili kastriranih pacova na
- doza zavistan nacin -
yalll koncentracija androgena u uzorku

se moze porediti sa testosteronom
- KVANTIFIKACIJA ali retko

50 “v* 100 150 ng/ml

Ukupna koncentracija testosterona



Odredivanje koncentracije hormona

Bioesej - PRIMERT
Dijagnostika graviditeta kod kobila

Za 4 do 5
dana
& sazrevanje

PMS-SZK 50 ml krvi (25 ml seruma)
42 -150 dana po parenju

120 ml krvi

42 -135 dana Za 1 do 2
. sata
PO parend izbaci
Jedanput 2 mL ikru/spermu

90 do 100 %

50 ml urina
120 dana
po parenju
Svakih pola sata
0,2mL 5 puta s.c

Za 4
dana
promene u
vagini

98 %

Estrogen u mokraci




Odredivanje koncentracije hormona

Bioloske metode

Bioesej

Prednost: ne meri samo koncentraciju hormona
veC i njihovu biolosku aktivnost (bioloski aktivnu formu)

Nedostak: tezak za izvodenje, skup
nedovoljna preciznost (zbog individualnih razlika medu Zivotinjama)
mali kapacitet metode (jedan uzorak - jedna laboratorijska Zivotinja)



Radioimunoesej - RIA

1960. godina:
obeleZen insulin sporije is¢ezava iz pacijeneta lecenih prethodno insulinom

Osnova je reakcija ANTIGEN- ANTITELO, koja je VRLO SPECIFICNA
Antitela su se dobijala na laboratorijskim zivotinjama imunizacijom
(na zamorcima dobijena antitela imunizacijom svinjskim insulinom)

Komponente RIA sistema

obelezeni ANTIGEN (obelezen bilo kojim RADIOAKTIVNIM IZOTOPOM
koji se moze ugraditi u molekul a da ne osteti njegovu strukturu).
ObeleZavanje 1?57, 131 za proteinske hormone i tireoidne hormone

i 3H za neproteinske antigene)

specificno ANTITELO

neobelezeni ANTIGEN (moze biti HAPTEN) - hormon Cija se conc. odreduje



Merenje hormona RIA metodom:
Dodavanje obelezenog hormona bez prisustva neobelezenog hormona
UZORKA

= obelezen hormon

}: antitelo

Antitela su zasi¢ena viSkom obelezenog hormona;
Meri se radioaktivnost obelezenog antitela u talogu - MAKSIMALNA



Merenje hormona RIA metodom
Dodavanje obelezenog hormona + neobelezen hormon u malim kolicinama

obelezen hormon

Q = neobeleZen hormon

Male koli€ine neobelezenog hormona istiskuje malo obelezenog hormona
= W koncentracija obelezenih antitela

Meri se radioaktivhost obelezenog antitela u talogu - VISOKA



Merenje hormona RIA metodom
Jodavanje obelezenog hormona + neobelezen hormon u velikim kolicinama

\}: antitelo

= obelezen hormon

() =neobelezen hormon
Velike kolicine neobelezenog hormona istiskuju puno obelezenog hormona =

W ¥ ¥ koncentracija obelezenih antitela
Meri se radioaktivhost obelezenog antitela u talogu - NISKA



Merenje koncentracije hormona: Kriva istiskivanja

Bez prisustva
MERIMO ﬂ neobelezenog hormona

B Niske koncentracije
neobelezenog hormona

[N
o
o
]

a1
o
]

% labelled antigen bound
(radioactive counts)

Visoke koncentracije
neobelezenog hormona

[N

o

o
]

a1
o
]

=

Obelezen hormon vezan za antitelo

% labelled antigen bound
(radioactive counts)

}: antitelo 3 18

_ . Ukupna koncentracija neobelezenog hormona
= obelezen hormon

neobelezen hormon



Merenje hormona RIA metodom: Standardna kriva

cpm
50.000 Standardna kriva: *H-antitelo
: N Neobelezeni hormon poznate
S N ~ koncentracije
= N VS
() : .
O T . izmeren obeleZzen vezan
C N \
SRS
o Z
£< 25000
-
o E 2
S 5 E
0O € ©
0

2 5 v 10 20 50 100

Ukupna koncentracija neobelezenog hormona nmol/I

X =izmerena radioaktivnost u u ispitivanom uzorku

A

)7 \d ..

<@ = nepoznata koncentracija hormona u uzorku
\4



Scintilacioni brojac

Meri radioaktivnost (y i p)




Odredivanje koncentracije hormona
RIA

Prednost: visoka osetljivost (malo lazno negativnih),
veliki broj uzoraka se moze istovremeno testirati (12 uzoraka)
ocitava fizicki proces neosetljiv na temperaturu, pH...

Nedostatak: radioaktivnost (hormon obelezen) - problem radioaktivnog
otpada, meri hormone bez obzira da li imaju biolosku aktivnost
..ZATO BI BILO DOBRO U RIA metodi ZAMENITI ANTITETLO

SA RECEPTOROM koje bi imalo ulogu vezujuceg proteina..



Odredivanje koncentracije hormona
Sendvic ELISA - odredivanje koncentracije Ag

Elisa plo¢a
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Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni

Krv - stresogeno naro&ito kod u€estalog uzimanja (kateteri),
2 do 5 minuta od hvatanja nije stres

Mleko - dobar uzorak, samo kada je u laktaciji

P |jLIVCl(\f ka - sunder i gaza u usta, nestresogeno kod teladi

Urin = kolektori
Feces - nestresogeno

Tkiva - analiza namirnica na prisustvo hormona



Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni

Krv, urin, feces, mleko, pljuvacka....
Progesteron u mleku

(slobodan ali i naknadno vezan oblik za spec ili nespec, receptori u samoj zlezdi)

Poremecaj estrusnog ciklusa kod krava...ali i svinja i ovaca..
Deteksija estrusa

- Kriva progesterona u krvi = kriva progesterona u mleku

nmol/l
16 -

14 -
12 -
10 -

=—&— Koncentracija progesterona u Krvi

—a— Koncentracija progesterona u mleku

oON b~ O
1

M Q ™ e} NZ NS estrusni ciklus krava



Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni
Krv, urin, feces, mleko, pljuvacka....

Progesteron u mleku

Rano otkrivanje steonosti

Vrsta zivotinje Stanje graviditeta Dan graviditeta Koncentracija
progesterona u
mleku (ng/ml)

KRAVA Gravidna 21 do 24 dan > 11
Negravidna <2
KOZA gravidna 22 do 26 dana > 10

Negravidna <2




Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni

Krv, urin, feces, mleko, pljuvacka....

Progesteron u mleku

Vezan za masti mleka...odredivanje u punom ili
obezmaséenom mleku....

..Postupak: uzorci mleka se zagreju na 45°C 20 min, homogenizacija na vortexu 30 sec. Odliti 20 pl.
Razblaziti sa 780 ul fosfatnog pufera koji sadrzi 0,1 % govedeg serum albumina. Time su razblaZeni 40 x
cime je neutralisan nepovoljni uticaj mle¢ne masti na Citanje rezultata. Time se izbegava procedura

obiranja mleka.... .
Insulin u mleku

Vezan za kazein i kada se istalozi kazein on ode na dno
...odredivanje u punom mleku....



Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni

Krv, urin, feces, mleko, pljuvacka....

Kortizol u pljuvacci prezivara

Nestresogeno kod teladi
Delimi¢no stresogeno kod odraslih
SLOBODAN - bioloski aktivan se odreduje



Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni

Krv, urin, feces, mleko, pljuvacka, DLAKA

Kortizol u DLACI

Akumulacija kortizola
Boja, segment dlake

VALIDACIJA METODE




Bioloski materijali u kojima se odreduju hormoni

hCG Pregnancy Tests Results

Control i ;::] =
Test ™=

hCG u urinu - GRAMEM test

Positive  Negative Invalid

Urin je uzorak

Princip testa je da je na traci monoklonsko antitelo za koje je vezana boja

- koloidno zlato. Ako je u urinu hCG iznad 20 mIU/ml on se vezuje za to antitelo
formirajuéi At-Ag kompleks. Onda se dodaje anti hCG antitelo koje se vezuje i
daje intenzivnu purpurnu boju -princip ELISA testa.

Testiranje 14 do 24 dana od ocekivane oplodnje - utvrdivanje graviditeta

Lh Ovulation Test Results
Controlpll W m W

LH u urinu - OVULIN test / eE

Ur'in Je UZOI"C(k LH Surge: Positive Negative
Monoklonsko antitelo i koloidno zlato kao marker
Uzastopno testiranje 5 dana za utvrdivanje preovulatornog pika u lu¢enju LH



RTA I ELISA proteinskih hormona dom.zivotinja - specifi¢nosti

HOMOLOGI TESTOVI

testovi za proteinske hormone su specific¢ni za zivotinjsku vrstu
od koje potice hormon za dobijanje antitela i za obelezavanje

ili ogranic¢en broj srodnih vrsta

HETEROLOGI TESTOVI

testovi za proteinske hormone u kome se koristi antiserum na
hormon jedne vrste, a kao obelezeni antigen hormon druge
zivotinjske vrste. Hormon iz uzorka moze da pripada jednoj
od te dve vrste ili nekoj trecoj vrsti.

Retki su gotovi komercijalni testovi za zlvo’rmJe Koriste se komercijalni humani (ili homologni
testovi neke druge vrste ili uspostavljaju heterologi testovi). Cesto se nabavljajju komponente
sistema i pravi sopstveni test. Nabavljaju se (hormoni za jodiranje, antiserumi za hormon,
hormoni za standard) za TSH, LH, FSH svinja, TSH, LH, FSH, GH krava, LH i FSH konja,

GH, PRL kod psa, GH, PRL ovce.



RTA I ELISA proteinskih hormona dom.zivotinja - specifi¢nosti

HOMOLOGTI HUMANTI TESTOVI

IGF-I - koristi humani test
Sekvenca domena A,
koju Cine Phe49, Arg50 i Ser51 i domena

B-Domain

T goceeea, 1o B, izgradena od Glu6, GIn15 i Phe16,
el kS T e % esencijalne su za vezivanje sa IGFBP.
_." .:' : Aminokiselinski ostaci odgovorni za
\ Co0H< o ® Vi vezivanje za IGF-I receptor su Tyr24 B
el domena i Tyr31 C domena, a za vezivanje

za IGF-II receptor znacajni su Phe49,
Arg50 i Ser51 A domena

Insulin - koristi humani test

IGF-II - TREBALO BI DA koristi humani test (proizvodac ne
garantuje...) ...jer...

INTERNET - info



RTA T ELISA steroidnih hormona dom.zivotinja - specifi¢nosti

Struktura steroidnih hormona je istovetne u razli¢itih zivotinjskih vrsta - humani komercijalni
RIA kitovi se koriste u veterini. Porblem koncentracije odnosno standarda zbog velikih razlika
u koncentraciji izmedu vrsta i razli¢itih faza Zivota - razli¢ita razblazenja.

Uzrast i kategorija goveda Koncentracija kortizola (nmol/l)
Neposredno posle rodenja 92,80
2. sat po rodenja 82,54
4. sat po rodenju 67,48
32. sat po rodenju 45,83
3. dan zivota 26,38
7. dan zZivota 20,59
15. dan Zivota 16,68
30. dan zivota 8,1
60. dan zivota 14,78
Krave 5,7
Junad 3,1

HOMOLOGTI TESTOVT se koriste
ekstrakcija se vrsi dietiletrom.



Odredivanje funkcije endokrine zlezde

Koncentracija hormona nije siguran pokazatelj funkcije endokrine zlezde jer:
zavisi ne samo od koli¢ine hormona koji se proizvede na mestu sinteze,

veC i od koli¢ine koja se iskoristi u ciljnom tkivu,

eliminise iz cirkulacije i metabolise u tkivima.

TESTOVI STIMULACIJE

TESTOVI SUPRESIJE
ODREDIVANEJ VEZUJUCTIH PROTEINA
...C peptid INSULINA...

RITMICNOST U LUCENJU



