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Slide 1 

Histološke metode 

proučavanja tkiva i ćelija
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Slide 2 
Histologija – nauka koja proučava građu 

ćelija i tkiva

• Anatomija

• Fiziologija

• Patologija

• Molekularna biologija

• Biohemija

• Imunologija

Mikroskopska anatomija, 
mikroanatomija

Preuzeto sa:https://profilab24.com/en/laboratory/microskope/kern-transmitted-light-microscope-obn-132  
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Slide 3 
Histologija – nauka koja proučava građu 

ćelija i tkiva

• Anatomija

• Fiziologija

• Patologija

• Molekularna biologija

• Biohemija

• Imunologija

Struktura, morfologija funkcija

Osnova, uvod u fiziologiju

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  
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Slide 4 
Histologija – nauka koja proučava građu ćelija i 

tkiva

• Anatomija

• Fiziologija

• Patologija

• Molekularna biologija

• Biohemija

• Imunologija

Neophodan preduslov za 
uspešno prepoznavanje i 
tumačenje strukturnih 

promena

Preuzeto sa:https://www.slideserve.com/ondrea/pathology-of-the-liver

Preuzeto sa: https://www.histology.leeds.ac.uk/digestive/liver.php

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 5 
Histologija – nauka koja proučava građu 

ćelija i tkiva

• Anatomija

• Fiziologija

• Patologija

• Molekularna biologija

• Biohemija

• Imunologija

Markiranje i praćenje pojedinačnih molekula

Preuzeto sa: https://www.vitascientific.com/in-situ-hybridization-and-immunohistochemistry-service.html  
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___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 6 
Histologija – nauka koja proučava građu 

ćelija i tkiva

• Anatomija

• Fiziologija

• Patologija

• Molekularna biologija

• Biohemija

• Imunologija

Centralna bazična grana
biomedicinskih nauka
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Slide 7 
Materijal uzet sa žive životinje (biopsija) ili sa 

leša (autopsija, nekropsija)

Preuzeto sa: https://paraffinwaxco.com/paraffin-tissue-block/

V≤ 1cm3 D˂ 3mm

uzorak
fiksacija

dehidratacija prosvetljavanje prožimanje parafinom kalupljanje

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 8 
Fiksacija:

stabilizacija strukturnih proteina ćelije,

očuvanje prirodnog odnosa između 

ćelija i VĆM-a,

sprečavanje autolize i bakterijske 

dekompozicije tkiva

Buenov (Bouin) fiksativ Formalin, puferisani rastvor formaldehida

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 9 

50% 70% 95% 100%, apsolutni 

Dehidratacija – uklanjanje vode izlaganjem 
tkiva rastućim koncentracijama alkohola

Preuzeto sa: https://www.slideshare.net/KomalParmar4/tissue-processing-for-histopathological-analysis  
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Slide 10 
Prosvetljavanje – istiskivanje alkohola 

organskim rastvaračem, ksilolom

Ksilol omogućava prožimanje tkiva parafinom

50%
alkohol

70%
alkohol

95%
alkohol

100%
alkohol

Ksilol

Parafin

Tkivni uzorak

10% 
formalin
fiksacija

oznaka
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Slide 11 
Prožimanje parafinom – uzorak se potapa u otopljeni 

parafin i drži u termostatu na 56-600C

Različite smeše zasićenih ugljovodonika (parafina) 
imaju tačku topljenja u ospegu 35-650C.

Parafinski vosak koji se najčešće koristi ima srednju tačku
topljenja blizu 550C.

•Impregnacija
6-8h u termostatu1. korak

2. korak
•Kalupljenje

prenošenje tkiva u       
modlu za kalupljenje

Preuzeto sa: https://www.slideshare.net/KomalParmar4/tissue-processing-for-histopathological-analysis  
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 12 

Preuzeto sa: https://www.slideshare.net/KomalParmar4/tissue-processing-for-histopathological-analysis

Kalupljenje -

postavljanje tkivnog 

uzorka u odgovarajući 

kalup, prelivanje 

otopljenim parafinom i 

hlađenje kako bi parafin 

očvrsnuo

Cilj – adekvatna čvrstina 

tkiva 
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Slide 13 
Sečenje ukalupljenih uzoraka

Mikrotom Preseci debljine 3-10 µm

Preuzeto sa: https://www.slideshare.net/KomalParmar4/tissue-processing-for-histopathological-analysis  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 14 
Montiranje isečaka na adhezivno predmetno 
staklo

Preuzeto sa: https://www.slideshare.net/KomalParmar4/tissue-processing-for-histopathological-analysis  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 15 
Rehidratacija – histološke boje su većinom 
vodeni rastvori

ksilol

deparafinizacija opadajuće konc. alkohola

destilovana voda

Preuzeto sa: https://www.youtube.com/watch?v=P0cZKCfyUwE  
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Slide 16 
Automatski tkivni procesor 

Preuzeto sa: https://amismedical.com/product/automatic-tissue-processor/

• Savremene histološke 
laboratorije

 

___________________________________ 
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 17 
Bojenje histoloških preparata

• Postizanje kontrasta 
između pojedinih tkivnih 
komponenti u cilju 
njihove bolje identifikacije 
i lakseg razlikovanja

Preuzeto sa: https://amismedical.com/product/automatic-tissue-processor/  
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 18 
Klasična (standardna, rutinska) 
metoda

HE bojenje
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Slide 19 

• Hematoksilin , bazna boja - boji kisele 
komponente tkiva:

 DNK, RNK

 Kisele glikozaminoglikane

 Jedro, ribozome, gER

• Eozin , kisela boja - boji bazne komponente 
ćelija i VĆM-a:

 Mitohondrije
 Elementne citoskeleta
 Proteine citosola
 Kolagena vlakna

Acidofilne strukture
Ispoljavaju acidofiliju, eozinofiliju

Bazofilne strukture
Ispoljavaju bazofiliju

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 20 

Preuzeto sa: https://cupdf.com/document/histoloska-i-histohemijska-bojenja-biobgacrs-van-celijski-ugljeni-hidrati.html

Histološki preparat pankreasa

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 21 

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021

Histološki preparat kože – HE bojenje
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Slide 22 
Neretko se u istraživačke i dijagnostičke 

svrhe obavljaju detaljnije analize:

• Imunohistohemijske

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 23 

Histohemijske tehnike

• boja odgovarajuća tkivna komponenta – selektivna hemijska 
reakcija

• Vizuelizacija više tkivnih konstituenata na istom preseku 
(trihromno, tetrahromno, pentahromno bojenje)

• Za vizuelizaciju: elastičnih i retikularnih vlakana, bazalne lamine, 
mastocita, enteroendokrinih ćelija, produžetaka neurona, 
mijelinskog omotača, pigmentnih granula, masnih kapi, depoa 
glikogena ili mucina

• Za diferencijaciju struktura koje se HE metodom boje sličnim 
nijansama (kolagena vlakna i glatka muskulatura)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 24 
Histohemijske metode za vizuelizaciju 

elastičnih vlakana

Epiglotis, bojenje orceinom Aorta, bojenje po Verhof-van
Gizonovoj metodi

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  
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Slide 25 
Histohemijske metode za vizuelizaciju retikularnih 

vlakana

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021

Argirofilija – afinitet prema srebru

Za prikazivanje produžetaka 
neurona i granula 
enteroendokrinih ćelija metode po:

Goldžiju
Kahalu,
Gomoriju
Bilšovskom
Grimelijusu

Različite modifikacije bojenja srebrom

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 26 

Fetusni timus, impregnacija srebrom Mali mozak, impregnacija srebrom 

Histohemijske metode za vizuelizaciju retikularnih 

vlakana

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 27 
Histohemijske metode za vizuelizaciju kolagenih 

vlakana

Gizonovo bojenje – diferencijacija kolagenih vlakana od glatke muskulature

Trihromna bojenja – Masonovo, Malorijevo, Azan metoda

Bojenje pikrosirijus crvenim – praćenje organizacije kolagenih vlakana i 
mogućnost lake kvantifikacije

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 28 

Gingiva, van Gizonova metoda Arterija, Azan trihrimno bojenje Koža, bojenje pikrosirijus crvenim

Histohemijske metode za vizuelizaciju kolagenih 

vlakana

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 29 
Histohemijske metode za markiranje tkivnih komponenti 

bogatih ugljenim hidratima:

• Glikogen u jetri

• Bazalna membrana

• Glikokaliks

• Mucini

Periodic Acid Schiff – PAS metoda
Kombinacija sa alcijan plavim – AB-PAS metoda

• Razlikovanje kiselih od neutralnih mucina

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 30 

Neutralni mucini u peharastim ćelijama kolona Neutralni i kiseli mucini u peharastim ćelijama kolona

Histohemijske metode za markiranje tkivnih komponenti 

bogatih ugljenim hidratima:
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Slide 31 
Histohemijske metode za prikazivanje lipida:

• Boje koje se rastvaraju u mastima – Sudan III, Sudan IV, 
Sudan Black B.

• Osmijum-tetraoksid

Preuzeto sa: https://cupdf.com/document/histoloska-i-histohemijska-bojenja-biobgacrs-van-celijski-ugljeni-hidrati.html  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 32 

• Metahromazija – granule mastocita poseduju visoku konc. anjona, 
pa menjaju apsorpcioni spektar anilinskih boja, kao što je toluidin 
plavo.

Histohemijsko bojenje toluidin plavim

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 33 

• Metode po Rajtu ili Mej-Grinvald-gimzi

Histohemijsko bojenje razmaza periferne krvi i 

koštane srži

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 34 

Enzimohistohemijske metode

• Reakcija enzima sa supstratom, 
detekcija i topografska 
lokalizacija produkata te 
reakcije

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 35 

Detekcija osteoklasta – enzim tartarat-rezistentna kisela fosfataza (TRAP)

Enzimohistohemijske metode

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 36 

Imunohistohemijske metode

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021

Imunoenzimska metoda Imunofluorescentna metoda Indirektna metoda

Direktne metode

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 37 

• U biomedicinskim istraživanjima

• U patohistološkoj dijagnostici

▫ Brojni transmembranski proteini/glikoproteini

▫ Receptori

▫ Elementi citoskeleta

▫ Proteinske komponente VĆM-a

▫ Enzimi

▫ Hormoni ....

Imunohistohemijske metode

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 38 

Panetove ćelije, imunoenzimska i imunoflorescentna tehnika Astrociti, imunoenzimska i imunoflorescentna tehnika

Imunohistohemijske metode

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 39 
In situ hibridizacija

• In situ – na uobičajenom mestu

• Citogenetska tehnika

• Hibridizacija – ukrštanje, sparivanje

Probne sekvence, probe

Sintetisane DNK ili RNK sekvence 
obeležene radioaktivnim izotopima, 

fluorescentnim markerima ili 
biotinom, digoksigeninom 

• U dijagnostici tumora, 
hromozomskih aberacija

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 40 
Autoradiografija

• Detekcija molekula obeleženih radioaktivnim izotopima (radioizotopima)

• Aminokiseline, nukleotidi, šećeri... obeleženi najčešće tricijumom

Glukozamin, obeležen radioizotopom

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 41 
Fiksacija

Glutaraldehid

uzorak

Ispiranje puferom
Osmijum-tetraoksid

Dehidratacija 

H2O 70% etanol 90% etanol 96% etanol 100% etanol 

Propilen oxid

Epoksidna smola

kalup

Polimerizacija 

U termostatu na 600C

48 h Kalup polimerizovane smole
sa uzorkom

Primprema uzorka za 

elektronomikroskopsku 

analizu

Ultramikrotom 

Montiranje na 
bakarne rešetke

TEM – kontrastiranje solima teških metala
(osmijum-tetraoksid, uranil-acetat, olovo-citrat)

SEM – nakon fiksacije i dehidratacije
premazivanje tankim slojem teških metala
(zlato, paladijum, platina)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Mikroskopi
• Snop svetlosti – svetlosni mikroskopi

• Snop elektrona – elektronski mikroskopi

• Razdvojna moć (rezolucija):

0,2µm – svetlosni mikroskopi (max uvećanje 1000x)

0,2nm (biol.uzorci, 2nm)– elektronski mikroskopi (max 
uvećanje 100.000x)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Slide 43 

OKO

Svetlosni mikroskop

Elektronski mikroskop

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 44 
Svetlosni mikroskopi

• Izvor svetlosti vidljivi ili ultraljubičasti zraci

▫ Klasični (konvencionalni) mikroskop

▫ Invertni mikroskop

▫ Fazno-kontrastni mikroskop

▫ Polarizacioni mikroskop

▫ Fluorescentni mikroskop

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 45 
Konvencionalni svetlosni mikroskop

• U svakodnevnoj praksi u 
istraživačke, edukativne i 
dijagnostičke svrhe

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 



 

 

Predmet: Uvod u veterinarsku laboratorijsku praksu  

Metodskajedinica: Histološke metode proučavanja tkiva i ćelija 
 

 

16 
 

Slide 46 

• Detekcija fluorescentnih 
markera (fluorofora) kojima 
su obeležene ćelijske/tkivne 
komponente prisutne u 
tragovima

• Lokalizacija ciljnih molekula 
unutar ćelija i tkiva

Fluorescentni mikroskop

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 47 
Elektronski mikroskopi

• Rade u uslovima vakuuma

• Snop elektrona i elektronska 
sočiva (elektromagneti)

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

Slide 48 
• Protonski i jonski mikroskopi – koriste snop protona ili 

helijumovih jona

• Bolji kontrast, veća rezolucija u odnosu na EM

Mastocit, TEM Eritrociti i makrofagi, SEM Produžeci podocita, helijum-
jonska skenirajuća mikroskopija

Izvor: Andjelković Z; Histologija tekst i atlas, 2021  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

 


