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BIOENERGETIKA (TERMODINAMIKA)
ENZIM KATALIZOVANIH REAKCIJA



OSNOVNI POJMOVI TERMODINAMIKE



EGZERGONE I ENDERGONE REAKCIJE

Egzergona reakcija oslobađa energiju (-DG) Endergona reakcija prima energiju (+DG)

Stanje visoke
energije

Stanje visoke
energije



ENERGETSKI KUPLOVANE (SPREGNUTE) REAKCIJE

Razmena
energije

Energetski dijagram kuplovane reakcije Glavni mehanizmi kuplovanja

Kuplovane reakcije su spregnute tako da egzergona reakcija oslobađa energiju,
a endergona reakcija koristi jedan deo te enrgije za svoje odvijanje; veći deo
energije se gubi u vidu entropije.



REVERZIBILNE (POVRATNE) REAKCIJE I DINAMIČKA RAVNOTEŽA

Dinamička ravnoteža
(Steady state)



PRELAZNO STANJE I ENERGIJA AKTIVACIJE

Energija aktivacije je energija koju je potrebno dovesti sistemu
da bi došao u prelazno stanje, što je neophodni preduslov da
bi uopšte stupio u reakciju, bilo egzergonu, bilo endergonu.

Enzimi iskazuju svoje katalitičko svojstvo (ubrzavaju biohemijsku
reakciju) tako što značajno snižavaju energiju aktivacije, poveća-
vajući verovatnoću da će se reakcija odigrati. U slučaju enzimske
katalize prelazno stanje je stvaranje enzim-supstrat kompleksa.

Valentnim elektronima treba
saopštiti izvesnu energiju –
energiju aktivacije da bi „sko-
čili“ na više orbitale (pobudili
se) i omogućili odigravanje
reakcije.



ENZIMI – BIOLOŠKI KATALIZATORI

Opšte osobine enzimaOpšti tok enzim-katalizovane reakcije
sa stvaranjem enzim-supstrat (ES) kompleksa

- Enzimi su biološki makromolekuli proteinske prirode i
povinuju se svim zakonitostima građe koje važe za
sve ostale proteine.

- Mogu biti sastavljeni iz jednog ili više polipeptida.

- Mogu sadržati kofaktore (npr. jone matala).

- Koenzimi su prostetičke grupe enzima, neproteinski
organski molekuli koji zajedno sa enzimom učestviju 
u katalitičkoj reakciji.

- Enzimi se sintetišu na ribozomima na osnovu genetičke
informacije potekle iz gena na DNK.

- Brzina njihove sinteze (i razgradnje) zavisi od metaboličkih
potreba organizma.

- Raspodela enzima u ćeliji ili tkivu nije slučajna već 
svrsishodna – naziva se enzimski profil.



KATALITIČKI CENTAR ENZIMA
SREDIŠTE KATALITIČKE AKTIVNOSTI

Formiranje katalitičkog centra; savijanjem polipeptidnog lanca
ključne aminokiseline se postavljaju u odgovarajući položaj.

Fišerov model (ključ i brava)

Košlandov model
(indukovano prilagođavanje)

Himotripsin Himotripsin


