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KOLAGEN, NAJZASTUPLJENUJI PROTEIN U TELU

Ekstacelularni protein matriksa u svim tipovima vezivnih tkiva.

Cini oko 1/3 svih telesnih proteina.

SintetiSe se u ¢elijama fibroblastima.

Luci se u meducelijski prostor kao prokolagen.

Zatim se enzimski obraduje u nerastvorljivi tropokolagen i ugraduje u mikrofibrile.
BioloSka uloga mu je da odrzava oblik i konzistenciju tkiva.

U telu sisara postoji pet tipova kolagena koji se razlikuju po sastavu
polipeptidnih lanaca koji ulaze u njihov sastav:

Tkivo Tip kolagena | Polipeptidni sastav
S e b komes | 11| e
Hrskavice, meduprsljenski diskovi Tip IT [al1(IT)]s
KozZa fetusa, zidovi krvnih sudova Tip III [o1(IID)]5
Bazalne membrane Tip IV [a1(IV)]; a2(IV)

Placenta, koza TipV [o (V)] c2(V)




KOLAGEN, STRUKTURNE KARAKTERISTIKE

Primarna struktura jednog polipeptidnog lanca (redosled aminokiselina):

+-Gly-X-Y-Gly-X-Y-Gly-X-Y--

Hirdoksiprolin

- Oko 30% od ukupnog broja aminokiselina (tj. Svaka treca) je glicin (Gly).
- Oko 25% od ,, X“ Cini hirdoksiprolin (Hyp) — modifikovana aminokiselina.
- Veliki deo ,Y“ Cini hidroksilizin (Hyl) ) — modifikovana aminokiselina.
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posttranslacione modifikacije polipeptidnog lanca, delovanjem specificnih
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KOLAGEN, STRUKTURNE KARAKTERISTIKE

Sekundarna struktura kolagena - ,heliks kolagena“:

- Tri pojedinacna polipeptidna lanca se udruzuju u trostruku zavojnicu — heliks kolagena.
- Kombinacija lanaca zavisi od tipa kolagena.
- Mesta na kojima je Gly omogucavaju da se lanci maksimalno priblize.

Heliks kolagena (tip 1)



KOLAGEN, STRUKTURNE KARAKTERISTIKE

Terminalni segmenti
povezani disulfidnim
vezama.

Molekuli tropokolagena se
»postrojavaju” u snopove
i uspostavljaju se poprecne

veze preko hidroksiprolina i
hirdoksilizina

300nm — ¢ s

Spiralizacija

Nakon sekrecije iz éelije
peptidaze uklanjaju
terminalne krajeve

Prokolagen Tropokolagen Fiblili kolagena



MIOGLOBIN (Mb)

Gvoide
Koordinativna (Fe,*)

veza gvozda

1 polipeptidni lanac.

153 aminokiseline.

8 a-helikoidnih segmenata.
(oznaceni kao A, B, C....... H).
Prosteti¢na grupa: Hem.
Mioglobin predstavlja rezervu
molekulskog kiseonika u
misi¢nim celijama.
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..+ Koordinativne Molekuil'ski.‘

veze gvozda Kiseonik
Gvozde
(Fe,’)
Histidin F8
(proksimalnw e
-£ Histidin E7
(distalni)

Hem

Mioglobin

MIOGLOBIN, VEZIVANJE KISEONIKA

L "Koordinativne

veze gvozda Molekulski -
Gvozde

kiseonik

Histidin F8

(proksimalni) Histidin E7

w(distalni)

Mioglobin h

Mehanizam vezivanja kiseonika u mioglobin

100

Zasi¢enje sa O, (%)

50

Molekulski kiseonik (O,) ulazi u
hidrofobni dZzep mioglobina.
Uspostavlja se 4. koordinativna
veza gvozda preko kiseonika.
Helikoidni segmenti E i F se
medusobno priblizavaju.
Gvozde izlazi iz ravni hema.
Napeta struktura olakSava
oslobadanje kiseonika.

Kriva zasi¢enja mioglobina
kiseonikom
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Parcijalni pritisak O, (tori)



HEMOGLOBIN (Hb)

- Hemoglobin je tetramerni molekul (ima 4 polipeptidna lanca).

- Pojedinacni polipeptidni lanci su sli¢ni lancu mioglobina (familija proteina)

- 2lancasutip a, a dva su tip B; uredeni su u dva a—J3 para.

- Lanci su medu sobom povezani mnostvom jonskih veza (soni mostovi).

- o-lanci sadrZze 141 aminokiselinu, a -lanci 146; imaju po 8 helikoidnih segmenata.

- Svaki lanac hemoglobina sadzi jedan molekul hema.

- Hemoglobin se nalazi u eritrocitima i prenosi kiseonik od pluca do tkiva koja ga trose.

Prostorni izgled hemoglobina

Subjedini¢ni sastav hemoglobina



HEMOGLOBIN, VEZIVANJE KISEONIKA

Deoksihemoglobin

Tenziona forma — nizak afinitet za O,

Oksihemoglobin
R
! o
g |
Relaksirana forma — visok afinitet za O, Beoksihemaglobin (1) Qilnemoglobin;(H)

Faktori koji smanjuju afinitet hemoglobina za
vezivanje kiseonika:

Protoni (H*) Nastaju u tkivima
Ugljendioksid (Coz) tokom katabolizma

2,3-bisfosfoglicerat (2,3-BPG) u eritrocitima

Pomazu efikasnije istiskivanje kiseonika u
tkivnim kapilarima.

Kriva zasi¢enja hemoglobina

kiseonikom
100

Mioglobin

Hemoglobin

50

Zasi¢enje sa O, (%)
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Parcijalni pritisak O, (tori)




HEMOGLOBIN, BOHR-OV EFEKAT

Bohr-ov efekat prouzrokuju faktori koji uti¢u na vezivanje i otpustanje kiseonika i ¢ine hemoglobin
veoma efikasnim transpotrerom. To su: parcijalni pritisak (koncentracija) O,, CO, i H*, kao i otpuStanje
i vezivanje 2,3-BPG. Parcijalni pritisak kiseonika je i kod hemoglobina najvazniji faktor.
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IMUNOGLOBULIN G (IgG)

Imunoglobulin klase G pedstavlja dobar opsti model grade imunoglobulina.
Imunoglobulini u toku humoralnog imunskog odgovora prepoznaju i specificno
vezuju antigene (strane biomolekule).

N-terminusi

2 Tedka (H) lanca sa po 440 ak ab\_‘
Eu sa 4 domema (1V + 3C) ‘
2 Laka (L) lanca sa po 220 ak
C sq 2 domema (1V + 10)
L —
Fab fragment (antigen binding) Varijabilni
C2 C.2
= F Fc fragment (crystalizing)
c
o (o3
C-terminusi

Subjedini¢na grada IgG Prostorni model IgG



IMUNOGLOBULIN G (IgG)

Antigen
(lizozim)

¥

Intralancani
disulfidni

Epitop

Hipervarijabilna {glutamat)

\ =)
mesta S

Mehanizam vezivanja antigena
Sekrecija IgG (veliki broj slabih interakcija)
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B-limfocit

Plazma-celija /:k:_,

Vezivanje antigena
{virus)

Uproscen prikaz humoralnog imunskog odgovora



