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[] Zemnoalkalni metali

PERIODNI SISTEM ELEMENATA

[[] Halogeni elementi

§ grupa [] prelazni metali [ ] Plemeniti gasovi
<C:1. Li O Drugi metali [] Retki elenenti na Zemlji 18
[] Drugi nemetali | lantanoidi y
2 13 14 15 16 17 | He
4 ] plemeniti gasovi [] Aktinoidi 5 6 7 8 9 10
Ats:sz' Li | Be B|C|N/| O]| F |Ne
11 12 13 14 15 16 17 18
3 Na | Mg | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Al | Si P S | Cl | Ar
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K | Ca|Sc | Ti V |Cr | Mn|Fe |Co| Ni [Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
. Rb| Sr | Y | Zr |[Nb | Mo | Tc |Ru | Rh | Pd | Ag ([Cd | In | Sn | Sb | Te | Xe
55 56 57 72 73 74 75 76 v 4 § 78 79 80 81 82 83 84 85 86
. Cs | Ba|La|Hf | Ta| W Re |[Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
87 (88 (89 |104 [|105 (106 (107 |108 [109 [110 [111 (112 |113 [114 [115 [116 |[117 |118
’ Fr | Ra|Ac | Rf |Db | Sg | Bh |Hs | Mt |Ds |Rg |Cn [ Nh | FI |Mc | Lv | Ts | Og
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
lantanoidi | 6o | Pr | Nd |[Pm |Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
SRk 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 (101 |102 |103
Th |[Pa| U |[Np|[Pu | Am |Cm | Bk | Cf | Es [Fm |Md | No | Lr




ELEMENTI U SASTAVU ZIVIH ORGANIZAMA

D Biogeni elementi (CHONS) 97%

D Mineralni elementi 3%
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ATOMI - ELEMENTARNE CESTICE
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MEDUSOBNO POVEZIVANJE ATOMA:
Kovalentna veza

Valentni elektroni (T)

Atomski

Popunjavanje orbitala

broj SIemEng 1s 2s 2px 2py 20; 3s
1 H i
2 He ™N
3 Li ™ T
6 C N N i 0
7 N N N ik 0 t
8 (o) N ™ N i} i
9 F N ™ ™ ™N i
10 Ne N N N N ™
11 Na N N ™ N ™ 0
1s 2s 2px 2py 2p: 3s 3px 3py 3pz
16 S ™ N ™ ™N ™ N N i 1

Kovalentna veza se uspostavlja izmedu dva atoma koji dele zajednicki par
valentnih elektrona.




Kovalentna veza: molekuli

Jednostruka (jednoguba) veza:
‘ gasoviti vodonik
DO

Dvostruka (dvoguba) veza:
ugljendioksid

H O H O C O
Jednostruka (jednoguba) veza:
voda

Trostruka (troguba) veza:
gasoviti azot




Kovalentna veza: elektronegativnost

Elektronegativnost predstavlja teznju atoma nekog hemijskog elementa
da privlaci zajednicCki par (valentnih) elektrona.

Polarna kovalentna veza: jedno jezgro
jace privladi valentne elektrone;
Dipolni momenat=0,4-1,7

Nepolarna kovalentna veza: valentni elektroni
ravnomerno rasporedeni oko jezgara;
Dipolni momenat=0,0-0,4

A

Dipolni momenat

Polingova (Linus Pauling) skala elektronegativnosti.

Svaki hemijski element u Periodnom sistemu ima svoju
osobenu vrednost elektronegativnosti.

Elekrtonegativnost se krec¢e u rasponu od 0,79 (Ce) - 3,98 (F).

Dipolni momenat je razlika elektronegativnosti izmedu dva
atoma koji ¢ine kovalentnu vezu.
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OSOBINE MOLEKULA VODE

H,O H-O-H H:0: H

Nacini prikazivanja molekula vode

H 0 H

Elektronska konfiguracija Kugli¢asti model
molekula vode molekula vode



OSOBINE MOLEKULA VODE
Voda kao dipol

Dipolni momenat O-H
3,44-2,20=1,24

Elektronegativno jezgro kiseonika Kad se nade u elektricnom polju
privlaci valentne elektrone dipol vode se orijentise

o+ O+
(2,20)



OSOBINE MOLEKULA VODE:
VodonicCha veza
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Molekuli vode su povezani vodoni¢nim vezama

Molekuli vode se neprekidno haoticno krecu

Vodonicne veze se neprekidno uspostavljaju, raskidaju i preureduju
Voda se nalazi u techom agregatnom stanju izmedu 0 i 100°C
Voda kao polarni rastvarac



OSOBINE MOLEKULA VODE:
Voda kao polarni rastvarac
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/ Urea u svom sastavu ima polarne Metan u svom sastavu ima nepolarne
O — C kovalentne veze, uspostavlja CH kovalentne veze, ne uspostavlja
vodonicne interakcije sa vodom 4  vodonicne interakcije sa vodom
\ i rastvara se u njoj.

i ne rastvara se u njoj.
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ELEKTROLITICKA DISOCIJACIJA / JONIZACIJA:
Joni i jonske interakcije

Polarna kovalentna veza: jedno jezgro
jace privlaci valentne elektrone;
Dipolni momenat=0,4-1,7

3 O Q Q Jonske interakcije
O ﬁo o
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Dipolni momenat

Jonska kristalna resetka Nat ClI”

Istoimena naelektrisanja

Jonska veza: jedno jezgro potpuno se priviae

Preuzima valentni elektron;
Dipolni momenat > 1,7 Elektricno

polj eé
S g

Negativni jon Pozitivni jon

Raznoimena naelektrisanja
Joni Nati CI” rastvoreni u vodi se odbijaju



ELEKTROLITICKA DISOCIACIJA
U VODENIM RASTVORIMA

Materije koje se pri rastvaranju u vodi spontano
raspadaju na jone nazivaju se elektroliti.

Jaki elektroliti disosuju na jone u potpunosti.

AB — A +B*

Slabi elektroliti delimi¢no disosuju na jone, a
jedan deo ostaje nedisosovan. Disosovani i
nadisosovani delovi se nalaze u dinamickoj
ravnotezi.

AB —/— A +B*

Amfoterni elektroliti disosuju na jone dajudi
jednak broj pozitivnih i negativnih naelektrisanja

Voda je veoma slab, amfoterni elektrolit, koji daje
hidronijum (+) i hidroksilne (-) jone. U Cistoj vodi
je svaki desetomilioniti molekul (1/107) u
disosovanoj formi.

. Hidroksilni
Voda 1 i jon
Proton = '
Voda L S !—Iidronium
, jon

Deprotonacija



Karboksilna |

Elektroliticka disocijacija

ELEKTROLITICKA DISOCIACIJA

Organske (Arenijusove) kiseline i baze

H,O

Hidronium jon

"~ Karboksilni jon

R-COOH R-COO R-NH>

organske kiseline

organske baze

R-NH3

Elektroliticka disocijacija

Hidroksilni jon

Amonijum jon



